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der Gattung Lycopersicon Mill. 
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Mit 6 Abbildungen 

Die Verringerung der Fertil i t~t und der Ertrags- 
f~ihigkeit bei kiinstlich erzeugten Polyploiden stellt 
besonders bei Selbstbest~iubern ein schwieriges Pro- 
blem dar. Unsere Untersuchungen fiber die Fertilit~t 
und Ertragsf~thigkeit yon Autotetraploiden der 
Gattung Lycopersicon, die wir dutch Behandlung mit 
Colchizin erhielten, erfolgten an drei Handelssorten 
,,Immun", ,,Earliest of All", ,,Potentat" und einem 
Sortenbastard , ,Potentat  • Mory 33" (mit Colchi- 
zin wurde hier die F 1 behandelt).  Weitere Beob- 
achtungen wurden an Tetraploiden der Art Lyco- 
persicon pimpindli/otium, und zwar bei vat. pimp# 
nelli/olium und provar, ribesoides sowie bei Lycoper- 
sicon esculentum vat. cerasi/orme durchgeffihrt. Die 
Handelssorte , , Immun" 4 x wurde bis zur 11. Gene- 
rat ion (C11) im Jahre 1958 angebaut, die anderen 
Sorten und Arten bis zur 6. Generation (C6). 

Die Arbeiten mit Tetraploiden dieser Sorten und 
Arten umfaBten folgende Richtungen: 

1. Kreuzungen zwischen den besten Exemplaren 
mit nachfolgender Setektion, wodurch eine Stei- 
gerung der Ertragsf~ihigkeit und eine Beschleunigung 
des Reifetermins erzielt werden sollte, 

2. Seiektion auf regul~iren Verlauf der Meiose zur 
Hebung der Fertilit~t, 

3. Kreuzungen zwischen Tetraploiden wilder sowie 
primitiver Arten und Tetraploiden von Kulturformen. 

Besprechung der Ergebnisse 

1. Steigerung der Ertragsf~ihigkeit und 
Beschleunigung der Reife durch Kreuzung 

Tetraploider untereinander 

LESLEY (1948), NILSSO~- (195o) u n d  CARLSSON 
(1951) haben den Beweis erbracht, dab es m6glich ist, 
die Ertragsf~higkeit yon Tetraploiden dutch Kreu- 
zungen zu steigern. 

Bei unseren Untersuchungen erfolgten Kreuzung 
und Selektion bei der Sorte ,,Immun" in den Gene- 
rat ionen C 3 bis C 6, bei den anderen Sorten in den 
Generationen C 1 bis C a. Ffir die Krenzungen wurden 
stets die Irfihesten Formen verwendet.  Wie reagierten 
nun die einzelnen Soften auf diese Nal3nahmen? 

Die Sorte ,,Immun", bei der nach dem l~Ibergang 
zur tetraploiden Form eine bedeutende Verkleinerung 
der Frfichte festgestellt wurde (von 6o g auf 12 g), 
erbrachte in der 6. Generation, also nach ftinfj~hriger 
Selektion, bis zu 3o g schwere Frfiehte (FILUTOWlCZ- 
Ku~DOWlCZ 1955). Im Jahre 1956 haben wir einen 
Vergleichsversuch zwischen einer solchen, welter der 
Auslese unterworIenen ,,Zuchtlinie" und den an- 
deren, nicht weiterer Selektion unterworfenen Linien 
dnrchgeftihrt. Die ,,Zuchtlinie" hat te  im Ver- 
gleich zu den anderen Linien sowie znr diploiden 
Kontrolle einen h6heren Gesamtertrag, bezfiglich 
des Reifetermins stand sie jedoch hinter den Di- 

ploiden zuriick. Alle verwendeten tetraploiden Linien 
gaben im Vergleich zu den Diploiden den h6ch- 
sten Er t rag bei grfin geernteten Ertichten, welche 
nicht mehr an der Staude zur Reife gelangen 
(K~:~DOWZCZ 1957). In den Iolgenden Jahren wurde 
jedoch bei der Zuchtlinie eine gewisse Regression 
festgestellt, der Ertrag begann deutlich zu sinken, 
der Fruchtansatz  verschlechterte sich und auch die 

Fertilit~it ging zurfick (ira Mittel 1955 - -  29, 3 
Samen je Frucht,  1958 - -  24,8 Samen). Bei den 
tetraploiden Formen yon ,,Earliest of All", , ,Poten- 
t a t "  und , ,Potentat  •  33" war die Verkleine- 
rung der Frtichte nicht so stark wie bei ,,Immun". 
Bei diesen drei Formen erfolgten Kreuzung und 
Selektion bereits in der ersten Generation. Nit  den 
Samen der 3. Generation der , ,Zuchtlinien" dieser 
Formen wurde ein Vergleichsversuch mit den anderen 
nicht weiterer Selektion unterworfenen Linien und 
den diploiden Ausgangssorten angestellt. Die Er- 
gebnisse dieses Versuches zeigten zwar gewisse Er- 
tragssteigerungen bei den ,,Zuchtlinien", die Unter- 
schiede waren jedoch unbedeutend.  Bei allen drei 
Soften konnte man augerdem eine gewisse Steigerung 
der Fruchtgr6Be wahrnehmen. Weitere Selektion in 
dieser Richtung lieB jedoch erkennen, dab in den 
folgenden Jahren, von C 4 bis C6, weitere Verbesse- 
rungen beztiglich der Fruchtgr6Be und des Frucht-  
ansatzes nicht mehr stat tfanden.  Es sei noch be- 
merkt, dab die ~iuBeren Bedingungen einen starken 
Einflul3 auf den Eruehtansatz  ausiiben - -  vor allem 
die Jahresunterschiede sind stark. Alle Tetraploiden 
der Handelssorten haben jedoch einen schwachen 
Fruchtansatz  im ersten und zweiten Wickel; guter 
Fruchtansatz  erfolgt erst gegen Ende der Vegetations- 
zeit. Die kr~ftigste Entwicklung beginnt bei ihnen 
ebenfalls erst gegen Ende August und im September. 
Wit wissen, dab sich die meisten kiinstlich erzeugten 
Polyploiden durch kr~ftige vegetative Entwicklung 
auszeichnen. Diese Erscheinung ist auch bei den 
Tomaten besonders deutlich erkennbar. Nebenbei 
sei bemerkt  - -  obwohl es bei Tomaten geringe Be- 
deutung hat  - - ,  dab die Grtinmasse bei den Tetra-  
ploiden um das dreifache gr6Ber ist als bei den Di- 
ploiden. 

Alle Tomatensorten,  auch die unter  unseren Be- 
dingungen frfiheste Sorte ,,Earliest of All", wird 
nach Ubergang in die tetraploide Form ausgesproehen 
spSt. 

In Tab. 1 ist der Ertrag der einzelnen tetraploiden 
Formen den entsprechenden Diploiden gegenfiber- 
gestellt. Die Feldversuche wurden in 6 Wieder- 
holungen durchgefiihrt, jede Wiederholung umfal3te 
12 Pflanzen mit einer Standweite yon 7 ~ cm • 7o cm. 

Aus dieser Gegentiberstellung ist deutlich zu er- 
sehen, dab alle tetraploiden Formen im Ertrag hinter  
den diploiden Ausgangssorten zurfickbleiben. Aueh 
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Tabelle 1. Fruchtertrag yon 4 tetraploiden Tomaten/ormen 
im Vergleich zu den entsprechenden diploiden Soften. 

Sorte 

! 

Gesamt- 
ertrag 

kg 

] durch- J 
Er t rag ' schn. i Er t rag yon 

je Pilanze i Frueht- i frtthreifen 
I gewicht i Frfiehten 

g i g : g 

Immun 2x 9,070 
Immurt 4 x (Cn) 3,35 ~ 
Earliest of All 2x 14,o6o 
Earliest 4 x (C6) 8,421 
Potentat 2x lo,4ol 
Potentat 4 x ((;6) 6,942 
Potentat • Mory 33 6, 33o 

4x (C6) 

755,8 
279,1 

1171,7 
7ol,8 
866,8 
578,5 
527,5 

52,4 
2 2 , 2  

6 2 , 2  

43,3 
58,5 
44,~ 
4 1 , 1  

2 0 4 0 , 0  

447o,o 
644,o 

2725,0 
390,0 
560,0 

in bezug auf die Gr613e der Frfichte, besonders aber 
in bezug auf den Reifetermin werden alle Tetra- 
ploiden yon den Diploiden welt fibertroffen. ,,Im- 
mun"  4 x z. B. brachte die ersten reifen Friichte erst 
im September, also fiber einen Monat sp~tter als die 
diploide Sorte. Von den vier tetraploiden Kombi- 
nationen schnitt  , , Immun" 4 x verh~ltnism~iBig am 
schlechtesten ab, obwohl es sich schon um die 
11. Generation handelte. Vielleicht liegt der Grund 
in der ziemlich sprit eingeleiteten Selektion ( v o n d e r  
Ca ab). Bei den anderen  Formen wurde schon von 
der ersten Generation (C1) ab mit der Selektion 
begonnen. 

Nun ist die Frage zu beantworten,  wie sich die 
Tetraploiden wilder und primitiver Formen hinsicht- 
lich Ertragsf/ihigkeit und Fruchtgr613e verhalten. 

1. Lycopersicon pimpindli/olium var. pimpinelli- 
/olium. Nach i)bergang in den tetraploiden Status 
konnten, yon der ersten Generation ab, keine St6- 
rungen festgestellt werden. Das diploide Ausgangs- 
material ist durch eine durchaus konstante Frucht-  
gr6ge gekennzeichnet, das Gewicht yon 2 g wird 
niemals fiberschritten. Die Tetraploiden davon 
bringen gf613ere Frfichte mit einem Gewicht bis zu 
6 g (4--6 g), wobei ihre Gr6Be gleichfalls sehr kon- 
stant  ist ; im Laufe yon 6 Generationen konnten keine 
nennenswerten A bweichungen yon dieser Norm 
beobachtet  werden. Mit der Fruchtvergr6Berung war 
gleichzeitig eine Vergr6Berung anderer Organe, wie 
Bliite und Blatt ,  verbunden. 

2. Lycopersicon pimpinelli/olium provar, ribesoides. 
Das Fruchtgewicht des diploiden Ausgangsmate- 
rials betrug bis zu 5 g. Die Tetraploiden davon 
sind sehr vital mh  Vergr6Berung aller Organe. Die 
Frfichte erreichen ein Gewicht bis zu 8 g (4--8 g), 
mit Konstanz tiber 6 Generationen. Auch in bezug 
auf die Ertragsf/ihigkeit iibertreffen die Tetraploiden 
die Ausgangsform. St6rungen im Fruchtansatz  
konnten im VerlauI der Untersuchungen nicht fest- 
gestellt werden. 

3. L yc@ersicon esculentum var. cerasi/orme (Kirsch- 
tomate). Die Diploiden dieser Sorte bringen lo bis 
15 g schwere Frfichte, und zwar bis zu 3o Stfick je 
Wickel. Es gibt bei dieser Sorte aber auch Typen mit 
Wickeln von nur 8--1o Bltiten. Nach LEHlVlANN 
(1955) sollen diese Typen wilder Herkunft  sein. 
Die Handelssorten stammen dagegen meistens von 
Kreuzungen L. esculentum • L. pimpinelli/olium. Die 
Colchizinbehandlung haben wir an beiden Typen 
vorgenommen, also am Typ mit langem und am Typ 
mit kurzem Wickel. Die Tetraploiden der Form mit 

langem Wickel bringen Frtichte mit einem Gewicht 
yon 7--18 g; bei dem Typ mit kurzem Wickel ist die 
Fruchtgr6Be, infolge der geringeren Fruchtanzahl  
je Wickel, ausgeglichener. Die Gr6Be der Frfiehte ent- 
spricht demnach bei der letztgenannten tetraploiden 
Form ungef~ihr derienigen des Ausgangsmaterials. 
Die Tetraploiden dieser Form haben, genau so wie die 
Tetraploiden der beiden oben besprochenen Formen, 
einen guten Fruchtansatz,  und es l~tBt sich bei ihnen, 
im Vergleich zu den Ausgangssorten, keine besondere 
VerzSgerung in der Entwicklung feststellen. 

Die Tetraploiden dieser drei primitiven Formen 
verhalten sich etwas anders, wenn es sich um die 
Fruchtgr6Be handelt. Die Tetraploide yon var. 
pimpinelti/olium hat fast um das dreifache ver- 
gr6Berte Frfichte, var. ribesoides 4 x ungefithr um 
das zweifache, und bei var. cerasi/orme 4 x ist die 
Fruchtgr613e wie bei der Ausgangssorte (Tab. 2). 

Tabelle 2. Das Fvuchtgecoichl der diploiden Varle- 
tiiten pimpinelli[olium, ribesoides und cevasi/orme 

soe)ie ihrer Tetraploiden. 

var. pimpinellifolium 
provar, ribesoides 
var. cerasi[orme 

2x 4 x 
g g 

1 - - 2  

3--5 
10  - - 1 5  

3 - 5  
4--9 
7--18 

Die verschiedenartige Reaktion dieser drei Varie- 
t~ten auf die Polyploidisierung (var. pimpinelli- 
/olium als primitivste Form, var. cerasi/orme als mehr 
veredelte Form) zeigt, dab im ztichterischen Sinn die 
wilden und primitiven Formen besonders positiv 
auf eine Polyploidisierung reagieren. 

2. Selektion auf regul~iren Verlauf der Meiose zur 
Steigerung der Fertilit/it 

Die Untersuchungen fiber den regelm~i/3igen Verlauf 
der Meiose und ihren EintluB auf die Fertilit~it haben 
wir an Tetraploiden der Kultursorten vorgenommen. 
Bei , , Immun" 4 x begann die Selektion yon der 
3. Generation an, bei den anderen Formen yon der 
ersten an (C1). Aufgabe der Selektion war, solche 
Pflanzen auszulesen, die einen verh~tltnismfiBig guten 
Fruchtansatz  und den niedrigsten Prozentsatz irre- 
gul~irer und degenerierter Pollenk6rner aufweisen. 
Bei , , Immun" 4 x bilden sich w/ihrend der Meiose 
tiberwiegend quadrivalente Anordnungen mit einer 
geringeren oder gr6Beren Zahl unpaariger Anord- 
nungen, die den normalen Verlauf der Kernteilu~g 
bzw. der Chromosomen, verteilung behindern. An 
Stelle von Quadrivalenten findet man auch gr6Bere 
Anordnungen (5--6) (Abb. 1--3). Die Selektion er- 
streckt sich auf die Auswahl yon Pflanzen, die in der 
meiotischen Anaphase zu gleichm~iBiger Chromo- 
somenverteilung bet~higt waren. 

, ,Earliest" 4 x, , ,Potentat" 4x und , ,Potentat  • 
Mory 33" 4x hat ten anfangs dieselben Teilungs- 
anordnungen wie die , , Immun" 4 x, jedoch war bei 
ihnen die Chromosomenverteilung stets normal 24 : 24 
(Abb. 4--6). Dennoch ist der Prozentsatz degenerierter 
Pollenk6rner auch bei diesen Formen verh~itnism~it3ig 
hoch. Von der C2-Oeneration an bilden diese Formen 
in der Meiose ausschlieBlich Bivatente. Trotzdem 
ist nach zwei Jahren derartiger Auslese bei , , Immun" 
4x und nach drei Jahren bei den anderen Formen 
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Abb. 1. Metaphase I. Multivaleatbildurtgea bei autotetraploiden Tomaten. 

eine ErhShung der Samenanzahl je Frucht  auf diesem 
Wege nicht gelungen. Die Ergebnisse sind in Tab. 3 
aufgefiihrt. 

Aus den aufgefiihrten Daten ist zu ersehen, dab 
zwischen der Fertilit~it und den Teilungsanomalien 
in der Meiose keine Korrelation besteht. Diese Ano- 
malien kSnnen zwar eine Ursache der Sterilit~it bei 
Tetraploiden sein, sie sind aber nicht die einzige 
Ursache. Unsere Ergebnisse stimmen mit den An- 
gaben yon F. QUaDT (1955) iiberein, der ~ihnliche 
Untersuchungen an Tomaten durchfiihrte und eben- 

Tabelle 3. Die Fertilitiit der selektierten und nichtseleklierten 
Linien yon Tetraploiden und ihren diploiden A usgangssorten. 

Selektier te Linie 

Kombinatiorl 

Immun 4 x 
Immun 2x 
]Earliest 4 x 
]Earliest 2x 
Potentat 4 x 
Potentat 2x 
Potentat • Mory33 4 x 

Mitten 
wert  

35,3 

47,4 

19,4 

45,8 

Variations- 
bereich 

25--49 

35--69 

15--32 

38~56 

NichtseIektierte Linie 

MitteI- Variations- 
wert bereich 

3o,5 18--44 
8%o 79--1o 4 
45,8,. 38 --56 

a28 ' lo3--145 
23,6 12--38 

152 136--188 
46 33 --6I 

Abb. 2, Metaphase I. Pollenmutterzellen mit  Mehrzahl yon Bivalellten. Abb. 3. Metaphase I. Oben Mehrzahl vozl Multi- 
valenten - -  unten von Bivalenten, 



3o. Braid, Heft 1 Fertili~/tt und Ertragsf~ihigkeit yon AutotetraploMen der Gattung Lycopersicon Mill. 

falls keine Beziehung zwischen Fertilit~it und~Ano~ 
malien der Reduktionsteilung feststellen konnte. 
QuAoT ist es ebenfalls nicht geIungen, durch Kreu- 
zung Tetraploider untereinander eine Verbesserung der 
Fertilit~t zu erzielen. Er hat ferner gezeigt, dab man 
bei Diploiden durch mehrj~ihrige Selektion schwach 
fertiler Pflanzen die Fertilit~it auf das Niveau der 
besten Tetraploiden zu senken vermag. Trotz Ver- 
minderung der Fertilitiit waren aber in diesen di- 
ploiden Linien keine St6rungen in den Reduktions- 
teilungen zu beobachten. 

Auf eines m6chten wir noch aufmerksam machen. 
Unter unserem tetraploiden Tomatenmaterial haben 

einem ?5~ihe K-_ Anteil_ mittelgrol3er kugelf6rmiger 
Friichte (Konservensorte) fiihren sollten, haben wit 
far die Kreuzungen in erster Linie var. cerasi/orme 
herangezogen, die yon allen primitiven Formen die 
gr6Bten Friichte hat (bis zu 18 g). Um noch gr6Bere 
Friichte zu erhalen, war es n6tig, Rtickkreuzungen 
mit der Kultursorte dnrchzufiihren. 

Von den Kultursorten verwendeten wir fiir die 
Kreuzungen zun~chst die Sorte ,,Earliest of All" 4 x, 
in den folgenden Jahren auch noch die , ,Potentat" 
4x, , ,Immun" 4 x und ,,Potentat • Mory 33" 4x. 
In der Kombination mit ,,Earliest of All" fiihrten 
wir reziproke Kreuzungen durch, also ,,Earliest" 

Abb. 4. Al~aphase I. Normale Chromosomertverteilungen. 

Abb. 5. Metaphase II. 

wir im Laufe der ganzen Jahre eine Riiekkehr (Her- 
abreguliernng) zu diploiden Formen, wie sie bei 
anderen Pflanzen vorkommen soll, nicht beobachten 
k6nnen; in dem allj~ihrlich kontrollierten Material 
wurden immer n ur Tetraploide gefunden. In dem 
Material yon QuA~r dagegen befanden sich unter 
34 Linien in der sechsten Generation 11 Diploide, 
zwei Linien erwiesen sich sogar als Aneuploide. 

3. Kreuzungen zwischen Tetraploiden primitiver 
Formen und Tetraploiden yon Kultursorten 

Die ungew6hnliche Vitalit~it und der gute Frucht- 
ansatz der primitiven tetraploiden Formen sowie 
ihre im Verh~iltnis zu den Tetraploiden von Kultur- 
soften geringere Fertilit~itsminderung lieBen ~ns aul 
den Gedanken kommen, diese Formen fiir Kreuznngen 
mit Tetraploiden yon Kultursorten mit geringerer 
Fertilit~it zu nutzen. Da unsere Untersuchnngen 
gleichzeitig zur Zfichtung einer neuen Sorte mit 

Abb. 6. Anaphase IL 

• cerasi[orme ~ und cerasi/orme ~ • ,,Earliest" ~. 
Im Jahre 1958 erfolgte die zweite Riickkrenzung mit 
,,Earliest". Im laufenden Jahre (1959) befindet sich 
die Nachkommenschaft dieser Riickkreuznng (R~) 
unter Feldbeobachtung. 

AuBer der erw/ihnten Kreuzung der Sorte ,,Ear- 
liest of All" 4x mit var. cerasi/orme kreuzten wir 
diese Sorte mit ribesoides 4x. In der F 1 der Kreu- 
zung mit var. cerasi/orme schwankte das Gewicht der 
Friichte in den einzelnen Linien zwisehen 13,5 nnd 
26 g, Mittelwert 29, 4 g, in der Kreuzung mit der 
Sorte ribesoides zwischen 9,5 und 11 g, Nittelwert 
lo,2 g. Die Elternformen ergaben im Mittel Frtichte 
im Gewicht yon 45 g bei ,,Earliest" 4 x, ~4 g bei 
cerasi/orrne 4 x und 7,5 g bei ribesoides 4 x. In der 
F 1 der reziproken Kreuzung cerasi/orme 9 mit 
,,Earliest" d und ribesoides ~ mit ,,Earliest" c~ hatten 
die Friichte ein I)urchschnittsgewicht yon 12,5 g 
(7--24 g) bzw. 5 g (4--7 g). 
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Es ist noch zu bemerken, daft die F 1 beider Kreu- 
zungskombinationen bereits vom ersten ~qckel  an 
guten Fruchtansatz  hatte,  was bei den zur Kreuzung 
benutzten tetraploiden Kultursorten niemals beob- 
achtet  wurde. Die Fertilit/it entsprach hier stets 
derjenigen der Muttersorte. 

Im Jahre 1958 wurde ein Orientierungsversuch 
mit ether Riickkreuzung (,,Earliest"• 
•  sowie mit der F~ der reziproken Kreu- 
zungen , ,Earliest"•  durchgefiihrt. Die 
Riickkreuzung sowohl wie die F~-Generationen 
bat ten  einen sehr guten Fruchtansatz.  Die Ergeb- 
nisse dieses Orientierungsversuches sind in Tab. 4 
angegeben. 

Tabelle 4. Fruchterlriige tier tetraploiden Eltern[ormen und 
later Kreuzungshombinationen. 

K o m b i n a t i o n  

Earliest 4x 
cerasi/orme 4 x 
Earliest 4 x 
• cerasiforme 4 x R~ 
l~arliest 4 x 
• cerasi]orme 4x--F~ 
cerasi/orme 4 x 
• Earliest 4x--F2 

I Gesamt- 
I e r t r a g  

i k g  

I 
l O , 2 3 7 , o  

4,600,0 

8,141,o 

6,050,0 

3,18o,o 

Ertrag je 
Pflanze 

i m  Mi t te l  

g 

868,4 48,3 
383,3 13,1 

69o,4 24,6 

5o4,1 15,9 

262,5!14,7 

Fruch t -  
gewicht  Frf lhre i fe  

i m  Frf ichte  
Mit te l  

g g 

1637,o 
19o,o 

893,5 

437,o 

250,0 

Durch einmalige Riickkreuzung wird, im Vergleich 
znr Kirschtomate,  eine Erh6hung des Fruchtgewicbts 
bis 24,6 g erreicht, es finden sich aber aueh Linien, 
bet welchen das Fruchtgewicht bis zu 3o,5 g im Mittel 
ansteigt. 

Die Fertilit~it dieser Tetraploiden 1/iBt sieh am 
besten aus der Tab. 5 ersehen. AuBer den oben er- 
w~ihnten Kreuzungskombinationen haben wir such 
die prim~iren Tetraploiden der Handelssorten sowie 
der primitiven Formen untersueht.  Die Tetraploiden 
der Sorten ,,Earliest", , ,Potentat" und , ,Potentat  • 
�9 ~{ory 33" befanden sieh zur Zeit dieses Versuchs in 
der 6. Generation (C6), von , , Immun" in der 11. und 
von vat. pimpinelli/otium sowie vat.  cerasi/orme 
gleichfalls in der 6. Generation. 

Tabelle 5. Die Fertilitiit der Tetraploiden im Vergleich zum 

K o m b i n a t i o n  

vat. pimpinelli- 
/olium 
var. ribesoides 
-ear. cerasi]orme 
Earliest X 
cerasi/orme R~ 
Earliest 
Potentat 
Immun 
Potentat >< 
Mory 33 

diploiden A usg ang smaterial. 

2X 

Mittel-  Var ia t ions-  
w e f t  bereich 

49,2 45 - -5  l 
44, 2 38 --47 
53,6 49 --65 

-- 11382165 
153,8 158--178 
167'8 165_23 o 196,o 

I Ferf i l i t .  
4x ]d.  Te t ra -  

] pl .  im  
] VergL zu 

Mittel-  I Var ia t ions-  [ den  Di-  
' | ploiden weft I be~e~h | % 

23,5 19 - -28 
30,5 23 --37 
26,6 22 - -4  ~ 

49,8 46 --55 
49,9 45 - -59 
22,6 19 - -26  
24,8 18 --32 

45,8 38 --56 

47,7 
68,7 
49,6 

32,4 
13,4 
12,6 

Die Fertilit~it der Tetraploiden der primitiven 
Formen betr/igt zwischen 47,7 und 68,7% im Ver- 
gleieh zur Fertilit~it der entsprechenden Dip!olden. 
Dutch die Rttckkreuzung (,,Earliest" • cerasi/orme) • 

, ,Earliest" wurde die Fertil i t~t der Earliest erreicht;  
var. cerasi/orme, der v~iterliche Par tner  der ersten 
Kreuzung, wurde damit bedeutend tibertroffen (mit 
49,8 gegentiber 26,6). Die Tetraploiden der Kultur- 
sorten zeigen im Vergleich zu den Tetraploiden der 
primitiven Formen eine st~trkere Fertilit~itsminderung 
gegeniiber den Diploiden. Bet der Sorte , ,hnrnun" 
z .B.  beobachteten wir yon der C s his zur C n einen 
bedeutenden Fertilit{itsriickgang, und zwar yon 
35,3 (Tab. 3) auf 24,8. Die primitiven Formen 
reagieren also wesentlich gCmsiiger auf eine Poly- 
ploidisierung als die Kultursorten,  nicht nur in 
bezug auf die Fertilit~it, sondern auch in bezug 
auf Ertragsf~ihigkeit. Da die Kreuzung yon Tetra-  
ploiden der Sorte ,,Earliest of All" mit Tetraploiden 
tier primitiven Formen, verbunden mit  R~ick- 
kreuzungen, zun~iehst gfmstige Resultate brachte, 
haben wit im vergangenen Jahr  weitere Kreuzungen 
von Tetraploiden der Kultursorten mit var. cerasi- 
/orme 4x durchgefiihrt. 

Die F 1 dieser Kreuzungen sowie die R 2 der Kreu- 
zung (,,Earliest" •215 werden 
gegenwgrtig weiteren Beobachtungen unterzogen. 
Bet allen Kombinat ionen ist der Fruchtansatz  sehr 
gut, und sogar eine Kombination,  bet der zur zweiten 
Riickkreuzung an Stelle yon , ,Earliest" die hin- 
sichtlich der Fertilit{it schlechteste Sorte , ,Potenta t"  
4 x benutzt  wurde, hat  einen guten Fruchtansatz.  
Bet den Tetraploiden der Kultursorten ist, genau wie 
in den vergangenen Jahren, der Fruchtansatz  des 
ersten Wickels sckwach. 

Die Ergebnisse unserer Untersuchungen bestii- 
tigen die yon G. BECKER (1955) ge/iul?erte Meinung, 
dab die wilden und primitiven Eormen, die ihren 
eigenen Weg zur Kulturpfianze noch nicht gefunden 
haben, sich ffir die Polyploidisierung besonders 
eignen. Eine Polyploidisierung yon Kultursorten der 
Selbstbest~uber, der lediglich Selektion folgt, liil3t 
- -  wie es scheint - -  kaum Hoffnung auf giinstige 
Resultate.  

Z u s a m m e n f a s s u n g  u n d  S c h l u S f o l g e r u n g e n  

Unsere Beobachtungen an Tetraploiden yon vier 
Kul tur tomatensorten,  yon Wild- und Primitiv- 
formen sowie an Bastarden aus Kreuzungen der 
tetraploiden Kultursorten mit Tetraploiden der 
primitiven Formen erlauben, folgende allgenaeine 
Schliisse zu ziehen: 

1. Nach dem {3bergang vom diploiden in den te- 
traploiden Zustand beobachtet  man bei allen unter-  
suckten Objekten eine Vergr6Berung tier vegeta- 
riven und generativen Organe, insbesondere der 
Bl~ttter und Stengel. Alle Tetraploiden der Kultur- 
sorten, such der friihen und mittelfriihen, haben 
eine bedeutend verl~ingerte Vegetationszeit nnd sind 
als sehr sp~te Formen anzusehen. Bet den Tetra-  
ploiden der Wildformen beobachtet  man zwar gleich- 
falls eine gewisse derartige Neigung, jedoch ist die 
ReifeverzSgerung hier viel geringer als bet den Tetra- 
ploiden von Kultursorten. Auch hinsichtlich ihrer 
Ertragsf~ihigkeit verhaIten sict/ die Tetraploiden 
wilder Formen anders. Bet den Tetraploiden der 
Kultursorten sinkt die Ertragsf~ihigkeit stark ab, 
Gr6Be und Gewicht der Frflehte verr ingert  sich und 
der Fruchtansatz  ist ebenfalls gering, besonders in 
der ersten Vegetationsperiode. Die Tetraploiden 
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wilder und primit!iver Formen haben dagegen einen 
sehr guten Fruchtansatz ,  Fruchtgr6Be und -gewicht 
nehmen zu. Am st~rksten ist dieser Zuwachs bei 
var. ;bimpindli/olium und var. ribesoides. Bei var.  
cerasi/orme, die beztiglich ihrer FruchtgrSl?e als 
weniger pr imi t iv  anzusehen ist, ist dieser Zuwachs 
unbedeutend,  die Fruchtgr6Be ver~tndert sich gegen- 
fiber dem Ausgangsmater ial  nicht. Die st~irkste 
Senkung des Fruc~Ltgewichts bei den Tetraploiden der 
Kul tursor ten  wurde bei , , Immun"  4x festgestellt.  
13emiihungen, die darauf abzielten, das Gewicht der 
Friichte durch Selektion und Kreuzung der besten 
Individuen untereinander  zu erh6hen, ha t ten  kaum 
Erfolg. Von den vier Kul tursor ten  wurde wieder der 
geringste For tschr i t t  bei , , Immun"  4 •  beobachtet ,  
bei der die Selektion yon der C a ab begann. Bei den 
anderen Sorten dagegen, bei welchen die rnit Kreu-  
zungen verbundene Selektion schon yon der C 1 ab 
begonnen hat te ,  sind die Resul ta te  etwas besser. 
Diese Soften weisen auch eine konstantere  Er t rags-  
ffihigkeit auf. Nach den Ergebnissen unserer Versuche 
empfieMt es sich, mit  der Selektion bereits  in der 
ersten Generat ion einzusetzen, da sie gerade dort  
besonders wirksam ist; yon C, ab ist eine Selektions- 
wirkung kaum mehr  zu erwarten. 

2. Besonders schwer ist bei Tetraploiden der Selbst- 
best~iuber das Problem der Fertilit~tt zu 15sen. Bei 
s~mtlichen te t raploiden Tomaten,  sowohl der Kul tur-  
soften als auch der Wildformen, ist die Fertilit~it 
s tark  herabgesetzt ,  wobei die Reakt ion der einzeInen 
Sorten etwas verschieden ist. Auch bier findet man 
bedeutende Unterschiede zwischen den Tetraploiden 
der Kul tursor ten  und den Tetraploiden der Pr imit iv-  
formen. Bei le tz teren kann man  im Vergleich zum 
Ausgangsmater ia l  mit  einem Rfickgang der Ferti l i-  
t~t  auf 50% durc}hschnittlich rechnen (47--68~o im 
Vergleich zu den Diploiden). Bei den Tetraploiden 
der Kul tursor ten  hingegen ist die Fertilit~it auf 13~ 
im ungiinstigsten und auf 32~ im gfinstigsten Fall  
gesunken (im Vergleich zur Fertilit~it des diploiden 
Ausgangsmaterials) .  Versuche, die darauf abzielten, 
die Fertilit~it der Tetraploiden durch Selektion und 
Kreuzungen zwischen Indiv iduen  mit  regul~trem 

Verlauf der Meiose zu steigern, blieben ohne Erfolg. 
Die Anomalien in der Meiose der Tetraploiden tiben 
gewiss einen Einflul3 auf die Fertilit~tt aus, jedoch 
sind sie nicht die einzige Ursache der geringen Fertili- 
tat .  

3. Die wilden und pr imit iven Formen reagierten, 
im ziichterischen Sinn, besser auf eine Polyploidi- 
sierung als die Kultursorten.  Das veranlaBte uns zu 
dem Versuch, diese Formen zur Verbesserung der 
Tetraploiden yon Kultursor ten zu nntzen. Es wurden 
reziproke Kreuzungen durchgefiihrt, die zu gtinstigen 
Ergebnissen fiihrten. Die Bastarde zeigten bessere 
Frfihreife, ihre Fertilitfit entsprach derjenigen der 
v~iterlichen Wildform, vor allem aber hat ten  sie einen 
guten Fruchtansatz .  Um die FruchtgrSge bis zum 
Niveau der Kul tursor te  zu steigern, wurden Riick- 
kreuzungen der F 1 mit  der Kut tursor te  durehge/iihrt. 
Die R1 hat te  grSl3ere Friichte sowie gute Fertilit~tt 
und guten Fruchtansatz .  Auch die R 2, die sich zur 
Zeit in Beobaehtung befindet,  zeigt wieder sehr guten 
Fruehtansatz .  

In  der Kreuzung yon Tetraploiden wilder und 
pr imit iver  Formen mit  Tetraploiden yon Kultur-  
sorten sehen wir einen W e t  zur Ziichtung wirtschaft-  
lich wertvoller te traploider  Tomaten  mit  neuen 
Leistungseigenschaften.  
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B1/i,-enmorphologische und -biologische Untersuchungen 
bei Acer pseudopIatanus L. und Acer platanoides L. 

V o n  E .  S C H O L Z  

Mit 8 Abbildungen 

I m  Verlaufe der Sammelakt ion zur Sicherung 
ziichterisch wertvollen Ausgangsmaterials  wurde im 
Schlof3park Ballenstedt  ein F lammahorn  geiunden, 
der in seiner allgemeinen Beschaffenheit ein besonders 
wertvolles Exemplar  darstellt .  Trotz  reichlicher 
j~ihrlicher Bliite ha t te  dieser Baum in den Jahren  
1956 bis 1959 keinerlei Samenbehang.  Zur Blfitezeit 
des Jahres  1958 wurden daher aus verschiedenen 
KronenhShen Zweige zur n~iheren Untersuctlung 
en tnommen.  Hierbei muBte, entgegen der bisher 
allgemein verbre i te ten  Ansicht, die i iberraschende 
Feststel lung getroffen werden, dal3 dieser Baum 

nicht normal  zwitterbltit ig ist, sondern monokline 
Blfiten besitzt, in denen die weiblichen Bliitenanlagen 
fehlen und nur die Antheren ausgebildet sind. Diese 
Feststellung veranlal3te mich zu weiteren bliiten- 
morphologischen und -biologischen Untersuchungen, 
die in den Jahren  1958 und 1959 durchgefiihrt 
wurden. 

Mate r i a l  und  M e t h o d i k  
Zur Untersuchung gelangten die beiden Arten 

Acer pseudoplatanus L. und Acer platanoides L. 
I m  Friihjahr 1958 wurden orientierende bliiten- 


