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Mit 6 Abbildungen

Die Verringerung der Fertilitdt und der Ertrags-
fahigkeit bei kiinstlich erzeugten Polyploiden stellt
besonders bei Selbstbestiubern ein schwieriges Pro-
blem dar. Unsere Untersuchungen iiber die Fertilitit
und Ertragsfihigkeit von Autotetraploiden der
Gattung Lycopersicon, die wir durch Behandlung mit
Colchizin erhielten, erfolgten an drei Handelssorten
o,Jmmun‘’, , Earliest of All", , Potentat’* und einem
Sortenbastard ,,Potentat x Mory 33° (mit Colchi-
zin wurde hier die ¥, behandelt). Weitere Beob-
achtungen wurden an Tetraploiden der Art Lyco-
persicon pimpinellifolium, und zwar bel var. pimpi-
nellifolium und provar. ribesoides sowie bei Lycoper-
sicon esculentum var. cerasiforme durchgefiihrt. Die
Handelssorte ,,Immun‘’ 4x wurde bis zur 11. Gene-
ration (Cy) im Jahre 1958 angebaut, die anderen
Sorten und Arten bis zur 6. Generation {Cg).

Die Arbeiten mit Tetraploiden dieser Sorten und
Arten umfaBten folgende Richtungen:

1. Kreuzungen zwischen den besten Exemplaren
mit nachfolgender Selektion, wodurch eine Stei-
gerung der Ertragsfihigkeit und eine Beschleunigung
des Reifetermins erzielt werden sollte,

2. Selektion auf reguldren Verlauf der Meiose zur
Hebung der Fertilitit,

3. Kreuzungen zwischen Tetraploiden wilder sowie
primitiver Arten und Tetraploiden von Kulturformen.

Besprechung der Ergebnisse

1. Steigerung der Ertragsfihigkeit und
Beschleunigung der Reife durch Kreuzung
Tetraploider untereinander

Lestey (1948), NiLssoN (1950) und CARLSSON
(1951) haben den Beweis erbracht, daB es moglich ist,
die Ertragsfihigkeit von Tetraploiden durch Kreu-
zungen zu steigern.

Bei unseren Untersuchungen erfolgten Kreuzung
und Selektion bei der Sorte ,,Immun‘ in den Gene-
rationen C,; bis Cg bei den anderen Sorten in den
Generationen C; bis C;. Fir die Kreuzungen wurden
stets die frithesten Formen verwendet. Wie reagierten
nun die einzelnen Sorten auf diese MaBnahmen?

Die Sorte ,,Immun‘, bei der nach dem Ubergang
zur tetraploiden Form eine bedeutende Verkleinerung
der Friichte festgestellt wurde (von 60 g auf 12 g),
erbrachte in der 6. Generation, also nach fiinfjahriger
Selektion, bis zu 30 g schwere Friichte (FrLutowicz-
Kuzpowicz 1935). Im Jahre 1956 haben wir einen
Vergleichsversuch zwischen einer solchen, weiter der
Auslese unterworfenen ,,Zuchtlinie’ und den an-
deren, nicht weiterer Selektion unterworfenen Linien
durchgefiihrt. Die ,,Zuchtlinie”” hatte im Ver-
gleich zu den anderen Linien sowie zur diploiden
Kontrolle einen hoheren Gesamtertrag, beziiglich
des Reifetermins stand sie jedoch hinter den Di-

ploiden zuriick, Alle verwendeten tetraploiden Linien
gaben im Vergleich zu den Diploiden den héch-
sten Ertrag bei griin geernteten Friichten, welche
nicht mehr an der Staude zur Reife gelangen
(Kuzpowicz 1957). In den folgenden Jahren wurde
jedoch bei der Zuchtlinie eine gewisse Regression
festgestellt, der Ertrag begann deutlich zu sinken,
der Fruchtansatz verschlechterte sich und auch die

‘Fertilitdt ging zurtick (im Mittel 1955 — 20,3

Samen je Frucht, 1958 — 24,8 Samen). Bei den
tetraploiden Formen von ,,Earliest of All, |, Poten-
tat” und ,,Potentat X Mory 33° war die Verkleine-
rung der Friichte nicht so stark wie bei ,,Immun‘’.
Bei diesen drei Formen erfolgten Kreuzung und
Selektion bereits in der ersten Generation. Mit den
Samen der 3. Generation der ,,Zuchtlinien® dieser
Formen wurde ein Vergleichsversuch mit den anderen
nicht weiterer Selektion unterworfenen Linien und
den diploiden Ausgangssorten angestellt. Die Kr-
gebnisse dieses Versuches zeigten zwar gewisse Er-
tragssteigerungen bei den ,,Zuchtlinien”, die Unter-
schiede waren jedoch unbedeutend. Bei allen drei
Sorten konnte man auBerdem eine gewisse Steigerung
der FruchtgroBe wahrnehmen. Weitere Selektion in
dieser Richtung lieB jedoch erkennen, daB in den
folgenden Jahren, von C, bis C,; weitere Verbesse-
rungen beziiglich der FruchtgréBe und des Frucht-
ansatzes nicht mehr stattfanden. Es sei noch be-
merkt, daB die duBeren Bedingungen einen starken
EinfluB auf den Fruchtansatz ausiiben — wvor allem
die Jahresunterschiede sind stark. Alle Tetraploiden
der Handelssorten haben jedoch einen schwachen
Fruchtansatz im ersten und zweiten Wickel; guter
Fruchtansatz erfolgt erst gegen Ende der Vegetations-
zeit. Die kriftigste Entwicklung beginnt bei ihnen
ebenfalls erst gegen Ende August und im September.
Wir wissen, daB sich die meisten kiinstlich erzeugten
Polyploiden durch kriftige vegetative Entwicklung
auszeichnen. Diese Erscheinung ist auch bei den
Tomaten besonders deutlich erkennbar. Nebenbei
sei bemerkt — obwohl es bei Tomaten geringe Be-

deutung hat —, daB die Griinmasse bei den Tetra-
ploiden um das dreifache gréBer ist als bei den Di-
ploiden.

Alle Tomatensorten, auch die unter unseren Be-
dingnngen fritheste Sorte ,,Earliest of All", wird
nach Ubergang in die tetraploide Form ausgesprochen
spét.

In Tab. 1 ist der Ertrag der einzelnen tetraploiden
Formen den entsprechenden Diploiden gegeniiber-
gestellt. Die Feldversuche wurden in 6 Wieder-
holungen durchgefiihrt, jede Wiederholung umfalite
12 Pflanzen mit einer Standweite von 70 cm X 70 cm.

Aus dieser Gegeniiberstellung ist deutlich zu er-
sehen, daB alle tetraploiden Formen im Ertrag hinter
den diploiden Ausgangssorten zuriickbleiben. Auch
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Tabelle 1. Fruchtertvag von 4 tetraploiden Tomatenformen
im Vergleich zu den enisprechenden diploiden Sovien.

Gesamt Ertrag ! d;é;c;l'  Frtrag von
amt- i t. | frithreif
Sorte ertrag je Pflanze E ?Erv‘if(l;htf‘, érﬁ‘t ::

kg g P8 g
Immun 2x 9,070 755,8 52,4  2040,0
Immun 4x (Cyy) 3,350 279,1 ' 22,2 —
Earliest of All 2x 14,060 & 1171,7 62,2 | 4470,0
Earliest 4x (Cq) 8,421 701,8 43,3 644,0
Potentat 2x 10,401 866,8 58,5 . 2725,0
Potentat 4x (C;) 6,942 578,5 . 44,1 390,0
Potentat x Mory33z 6,330 527,5 41,1 560,0

4% (Co)

in bezug auf die GréBe der Friichte, besonders aber
in bezug auf den Reifetermin werden alle Tetra-
ploiden von den Diploiden weit iibertroffen. ,,Im-
mun‘’ 4x z. B. brachte die ersten reifen Friichte erst
im September, also iiber einen Monat spiter als die
diploide Sorte. Von den vier tetraploiden Kombi-
nationen schnitt ,,Immun® 4x verhiltnismiBig am
schlechtesten ab, obwohl es sich schon um die
11. Generation handelte. Vielleicht liegt der Grund
in der ziemlich spat eingeleiteten Selektion (von der
Cs ab). Bei den anderen Formen wurde schon von
der ersten Generation (C,) ab mit der Selektion
begonnen.

Nun ist die Frage zu beantworten, wie sich die
Tetraploiden wilder und primitiver Formen hinsicht-
lich Ertragsfdhigkeit und FruchtgréBe verhalten.

1. Lycopersicon pimpinellifolium var. pimpinelli-
folium. Nach Ubergang in den tetraploiden Status
konnten, vou der ersten Generation ab, keine Sté-
rungen festgestellt werden. Das diploide Ausgangs-
material ist durch eine durchaus konstante Frucht-
groBe gekennzeichnet, das Gewicht von 2g wird
niemals iiberschritten. Die Tetraploiden davon
bringen gréBere Friichte mit einem Gewicht bis zn
6g (4—6 g), wobei ihre GriBe gleichfalls sehr kon-
stant ist; im Laufe von 6 Generationen konnten keine
nennenswerten Abweichungen von dieser Norm
beobachtet werden. Mit der FruchtvergréBerung war
gleichzeitig eine VergréBerung anderer Organe, wie
Bliite und Blatt, verbunden.

2. Lycopersicon pimpinellifolium provar. ribesoides.
Das Fruchtgewicht des diploiden Ausgangsmate-
rials betrug bis zu 5 g. Die Tetraploiden davon
sind sehr vital mit Vergr6Berung aller Organe. Die
Friichte erreichen ein Gewicht bis zu 8g {4—8g),
mit Konstanz tiber 6 Generationen. Auch in bezug
auf die Ertragsfahigkeit iibertreffen die Tetraploiden
die Ausgangsform. Stérungen im Fruchtansatz
konnten im Verlauf der Untersuchungen nicht fest-
gestellt werden.

3. Lycopersicon esculentum var. cerasiforme (Kirsch-
tomate). Die Diploiden dieser Sorte bringen 10 bis
15 g schwere Friichte, und zwar bis zu 30 Stiick je
Wickel. Es gibt bei dieser Sorte aber auch Typen mit
Wickeln von nur 8-—10 Bliiten. Nach LEHMANN
(1955) sollen diese Typen wilder Herkunft sein.
Die Handelssorten stammen dagegen meistens von
Kreuzungen L. esculentum X L. pimpinellifolium. Die
Colchizinbehandlung haben wir an beiden Typen
vorgenommen, also am Typ mit langem und am Typ
mit kurzem Wickel. Die Tetraploiden der Form mit
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langem Wickel bringen Friichte mit einem Gewicht
von 7—18 g; bei dem Typ mit kurzem Wickel ist die
FruchtgroBe, infolge der geringeren Fruchtanzahl
je Wickel, ausgeglichener. Die GréBe der Friichte ent-
spricht demnach bei der letztgenannten tetraploiden
Form ungefihr derjenigen des Ausgangsmaterials.
Die Tetraploiden dieser Form haben, genau so wie die
Tetraploiden der beiden oben besprochenen Formen,
einen guten Fruchtansatz, und es 148t sich beiihnen,
im Vergleich zu den Ausgangssorten, keine besondere
Verzégerung in der Entwicklung feststellen.

Die Tetraploiden dieser drei primitiven Formen
verhalten sich etwas anders, wenn es sich um die
FruchtgréBe handelt. Die Tetraploide von var.
pimpinellifolium hat fast um das dreifache ver-
groBerte Iriichte, var. #ibesoides 4x ungefihr um
das zweifache, und bei var. cerasiforme 4x ist die
FruchtgréBe wie bei der Ausgangssorte (Tab. 2).

Tabelle 2. Das Fruchigewichi dev diploiden Varie-
téten pimpinellifolium, vibesoides und cevasiforme
sowie ihver Tetraploiden.

2X 4%

g g
var. pimpinellifolivm 1—2 | 3—5
provar. ribesoides 3—5 . 4—9
var. cevasiforme 10—15 7—18

Die verschiedenartige Reaktion dieser drei Varie-
titen auf die Polyploidisierung (var. pimpinelli-
folium als primitivste Form, var. cerasiforme als mehr
veredelte Form) zeigt, daB im ziichterischen Sinn die
wilden und primitiven Formen besonders positiv
auf eine Polyploidisierung reagieren.

2. Selektion auf reguliren Verlauf der Meiose zur
Steigerung der Fertilitit

Die Untersuchungen iiber den regelmiBigen Verlauf
der Meiose und ihren Einflufl auf die Fertilitit haben
wir an Tetraploiden der Kultursorten vorgenommen.
Bei ,,Immun‘ 4x begann die Selektion von der
3. Generation an, bei den anderen Formen von der
ersten an (C,). Aufgabe der Selektion war, solche
Pflanzen auszulesen, die einen verhéltnismiBig guten
Fruchtansatz und den niedrigsten Prozentsatz irre-
guldrer und degenerierter Pollenkdrner aufweisen.
Bei ,,Immun‘ 4x bilden sich wihrend der Meiose
tiberwiegend quadrivalente Anordnungen mit einer
geringeren oder groBeren Zahl unpaariger Anord-
nungen, die den normalen Verlauf der Kernteilung
bzw. der Chromosomenverteilung behindern. An
Stelle von Quadrivalenten findet man auch gréBere
Anordnungen (5—6) (Abb. 1—3). Die Selektion er-
streckt sich auf die Auswahl von Pflanzen, die in der
meiotischen Anaphase zu gleichmdBiger Chromo-
somenverteilung befdhigt waren.

»Earliest” 4x, ,,Potentat” 4x und ,,Potentat x
Mory 33" 4x hatten anfangs dieselben Teilungs-
anordnungen wie die ,,Immun‘“ 4x, jedoch war bei
ihnen die Chromosomenverteilung stets normal 24:24
(Abb. 4—6). Dennochist der Prozentsatz degenerierter
Pollenkérner auch bei diesen Formen verhaltnismiBig
hoch. Von der C,-Generation an bilden diese Formen
in der Meiose ausschlieBlich Bivalente. Trotzdem
ist nach zwei Jahren derartiger Auslese bei, Immun
4% und nach drei Jahren bei den anderen Formen
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Der Zichter

Abb. 1. Metaphase I. Multivalentbildungen bei autotetraploiden Tomaten.

eine Erh6hung der Samenanzahl je Frucht auf diesem
Wege nicht gelungen. Die Ergebnisse sind in Tab. 3
aufgefithrt.

Aus den aufgefithrten Daten ist zu ersehen, dal
zwischen der Fertilitdt und den Teilungsanomalien
in der Meiose keine Korrelation besteht. Diese Ano-
malien kénnen zwar eine Ursache der Sterilitdt bei
Tetraploiden sein, sie sind aber nicht die einzige
Ursache. Unsere Ergebnisse stimmen mit den An-
gaben von F. QUADT (1955) tiberein, der #hnliche
Untersuchungen an Tomaten durchfiihrte und eben-

Abb. 2, Metaphase I. Pollenmutterzellen mit Mchrzahl von Bivalenten,

Tabelle 3. Die Fertilitit dev selekiievien und wnichiselekiierten
Linienvon Tetraploiden und ihven diploiden Ausgangssorien.

Selektierte Linie Nichtselektierte Linie
Kombination Mittel- l Variations- | Mittel- | Variations-
wert bereich wert bereich
|
Immun 4x 353 25—49 | 30,5 | 18—44
Immun 2x — — 87,0 | 79-—104
Earliest 4x 47,4 - 35—69 | 45,8 | 38—56
Earliest 2x = 128 | 103—145
Potentat 4x 19,4 - 15—32 | 23,6 | 12—38
Potentat 2x — — 152 136 —188
Potentat x Mory334x| 45,8  38—56 | 46 33—61

> ‘_ 52

Abb. 3. Metaphase I. Oben Mehrzahl von Multi-
valenten — unten von Bivalenten.
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falls keine Beziehung zwischen Fertilitdt und. Azo-
malien der Reduktionsteilung feststellen konnte.
QUADT ist es ebenfalls nicht gelungen, durch Kreu-
zung Tetraploideruntereinandereine Verbesserung der
Fertilitit zu erzielen. Er hat ferner gezeigt, dal man
bel Diploiden durch mehrjdhrige Selektion schwach
fertiler Pflanzen die Fertilitdt auf das Niveau der
besten Tetraploiden zu senken vermag. Trotz Ver-
minderung der Fertilitit waren aber in diesen di-
ploiden Linien keine Stérungen in den Reduktions-
teilungen zu beobachten.

Auf eines méchten wir noch aufmerksam machen.
Unter unserem tetraploiden Tomatenmaterial haben

Abb. 5. Metaphase II.

wir im Laufe der ganzen Jahre eine Riickkehr (Her-
abregulierung) zu diploiden Formen, wie sie bei
anderen Pflanzen vorkommen soll, nicht beobachten
konnen; in dem alljihrlich kontrollierten Material
wurden immer nur Tetraploide gefunden. In dem
Material von QuADT dagegen befanden sich unter
34 Linien in der sechsten Generation 11 Diploide,
zwel Linien erwiesen sich sogar als Aneuploide.

3. Kreuzungen zwischen Tetraploiden primitiver
Formen und Tetraploiden von Kultursorten

Die ungewthnliche Vitalitit und der gute Frucht-
ansatz der primitiven tetraploiden Formen sowie
ihre im Verhéltnis zu den Tetraploiden von Kultur-
sorten geringere Fertilitdtsminderung lieBen uns auf
den Gedanken kommen, diese Formen fiir Kreuzungen
mit Tetraploiden von Kultursorten mit geringerer
Fertilitit zu nutzen. Da unsere Untersuchungen
gleichzeitig zur Ziichtung einer neuen Sorte mit
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-einem ~ hohén - Anteil . mittelgroBer kugelférmiger

Friichte  (Konservensorte) fithren sollten, haben wir
fir die Kreuzungen in erster Linie var. cerasiforme
herangezogen, die von allen primitiven Formen die
gréBten Friichte hat (bis zu 18 g). Um noch groBere
Friichte zu erhalen, war es ndotig, Riickkreuzungen
mit der Kultursorte durchzufiihren.

Von den Kultursorten verwendeten wir fiir die
Kreuzungen zunéchst die Sorte ,,Earliest of All” 4x,
in den folgenden Jahren auch noch die ,,Potentat®
4%, ,,Jmmun’ 4x und ,,Potentat X Mory 33 4x.
In der Kombination mit ,,Earliest of Al fiihrten
wir reziproke Kreuzungen durch, also , Earliest

Abb. 6. Anaphase II.

® X cerasiforme § und cerasiforme @ x ,Earliest” 3.
Im Jahre 1958 erfolgte die zweite Riickkreuzung mit
,,Earliest”. Im laufenden Jahre (1959) befindet sich
die Nachkommenschaft dieser Riickkreuzung (R,)
unter Feldbeobachtung.

AuBer der erwidhnten Kreuzung der Sorte ,,Ear-
liest of Al 4x mit var. cerasiforme kreuzten wir
diese Sorte mit ribesoides 4x. In der F, der Kreu-
zung mit var. cerasiforme schwankte das Gewicht der
Friichte in den einzelnen Linien zwischen 13,5 und
26 g, Mittelwert 19,4 g, in der Kreuzung mit der
Sorte ribesoides zwischen g,5 und 11 g, Mittelwert
10,2 g. Die Elternformen ergaben im Mittel Friichte
im Gewicht von 45¢ bei , Earliest” 4x, 14 g bei
cerasiforme 4x und 7,5 g bel ribesordes 4x. In der
F, der reziproken Kreuzung cerasiforme @ mit
., Earliest™ § und 7ibesoides @ mit ,,Earliest” & hatten
die Friichte ein Durchschnittsgewicht von 12,5g

(7—24g) bzw. 5¢ (4—7 g).
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Es ist noch zu bemerken, dal} die F, beider Kreu-
zungskombinationen bereits vom ersten Wickel an
guten Fruchtansatz hatte, was bei den zur Kreuzung
benutzten tetraploiden Kultursorten niemals beob-
achtet wurde. Die Fertilitdt entsprach hier stets
derjenigen der Muttersorte.

Im Jahre 1938 wurde ein Orientierungsversuch
mit einer Riickkreuzung (,,Earliest x cerasiforme)
x ,,Earliest”* sowie mit der F, der reziproken Kreu-
zungen ,,Earliest” X cerasiforme durchgefithrt. Die
Ritckkreuzung sowohl wie die F,-Generationen
hatten einen sehr guten Fruchtansatz. Die Ergeb-
nisse dieses Orientierungsversuches sind in Tab. 4
angegeben.

Tabelle 4. Fruchtevivige dev tetvaploiden Elternformen und
thver Kveusungskombinationen.

{ Ertrag je Frught—‘

o Gesamt- Pﬂar%zJe gewicht Frithreife
Kombination ertrag im Miitel| pgiprel r Friichte

kg g ] g g

Earliest 4x 10,237,0 | 868,4 | 48,3 \ 1637,0

cevasiforme 4x 1 4,600,0 1 383,3 | 13,1 190,0

Earliest 4x |

X cerasiforme 4x Ry | 8,141,0| 6904 24,6 | 893,5

Earliest 4x

X cevasiforme 4x—F, . 6,050,0| 504,1 | 15,9 437,0

ceyasiforme 4x

X Earliest 4x —F, 3,180,0 | 262,5 | 14,7 | 250,0

Durch einmalige Riickkreuzung wird, im Vergleich
zur Kirschtomate, eine Erhéhung des Fruchtgewichts
bis 24,6 g erreicht, es finden sich aber auch Linien,
bei welchen das Fruchtgewicht bis zu 30,5 g im Mittel
ansteigt.

Die Fertilitit dieser Tetraploiden laBt sich am
besten aus der Tab. 5 ersehen. AuBer den oben er-
wihnten Kreuzungskombinationen haben wir auch
die primiren Tetraploiden der Handelssorten sowie
der primitiven Formen untersucht. Die Tetraploiden
der Sorten ,,Earliest, ,,Potentat’ und ,,Potentat x
Mory 33° befanden sich zur Zeit dieses Versuchs in
der 6. Generation (Cy), von ,,Immun‘‘ in der 11. und
von var. pimpinellifolium sowie var. cerasiforme
gleichfalls in der 6. Generation.

Tabelle 5. Die Fertilitdt dev Tetraploiden im Vergleich zum
diploiden Ausgangsmatevial.

Fertilit.
2X 4% d. Tetra-
pl.im
Kombination ! / ) Vergl. zu
Mittel- | Variations- | Mittel- | Variations- | den Di-
wert bereich wert l bereich Plool/fe“
var. pimpinelli- J
folium 49,2 | 45—51 | 23,5 | 19—28 | 47,7
var. vibesoides 44,2 | 38—47 | 30,5 | 23—37 | 68,7
var. cevasiforme} 53,61 49—65 | 26,6 | 22—40 | 49,6
Earliest X - '
cevasiforme R, — } — 49,8 | 46—55 —
Earliest 153,8 1138 —165] 49,9 ~ 45—59 | 32,4
Potentat 167,8 158 —178 1 22,6 J 19—26 | 13,4
Immun 196,0 (165 —230{ 24,8 | 18 =32 | 12,6
Potentat x |
Mory 33 - = 458 38—56 —

Die Fertilitait der Tetraploiden der primitiven
Formen betrigt zwischen 47,7 und 68,7% im Ver-
gleich zur Fertilitit der entsprechenden Diploiden.
Durch die Riickkreuzung (,,Earliest® X cerastforme) X

Der Zichter

., Earliest” wurde die Fertilitit der Earliest erreicht;
var. cerasiforme, der viterliche Partner der ersten
Kreuzung, wurde damit bedeutend fibertroffen (mit
49,8 gegeniiber 26,6). Die Tetraploiden der Kultur-
sorten zeigen im Vergleich zu den Tetraploiden der
primitiven Formen eine stéirkere Fertilitdtsminderung
gegeniiber den Diploiden. Bei der Sorte ,,Immun®
z. B. beobachteten wir von der Cy bis zur Cy; einen
bedeutenden Fertilitatsriickgang, und zwar von
35,3 (Tab. 3) auf 24,8. Die primitiven Formen
reagieren also wesentlich glinstiger auf eine Poly-
ploidisierung als die Kultursorten, nicht nur in
bezug auf die Fertilitdt, sondern auch in bezug
auf Ertragsfahigkeit. Da die Kreuzung von Tetra-
ploiden der Sorte ,,Earliest of All“ mit Tetraploiden
der primitiven Formen, verbunden mit Riick-
kreuzungen, zundchst giinstige Resultate brachte,
haben wir im vergangenen Jahr weitere Kreuzungen
von Tetraploiden der Kultursorten mit var. cerasi-
forme 4x durchgefiihrt.

Die ¥, dieser Kreuzungen sowie die R, der Kreu-
zung (,,Earliest” Xcerasiforme) X, Earliest’ werden
gegenwirtig weiteren Beobachtungen unterzogen.
Bei allen Kombinationen ist der Fruchtansatz sehr
gut, und sogar eine Kombination, bei der zur zweiten
Riickkreuzung an Stelle von , Earliest” die hin-
sichtlich der Fertilitit schlechteste Sorte ,,Potentat™
4x benutzt wurde, hat einen guten Fruchtansatz.
Bei den Tetraploiden der Kultursorten ist, genau wie
in den vergangenen Jahren, der Fruchtansatz des
ersten Wickels schwach.

Die Ergebnisse unserer Untersuchungen bestd-
tigen die von G. BECKER (1g55) geduflerte Meinung,
daB die wilden und primitiven Formen, die ihren
eigenen Weg zur Kulturpflanze noch nicht gefunden
haben, sich fiir die Polyploidisierung besonders
eignen. Eine Polyploidisierung von Kultursorten der
Selbstbestauber, der lediglich Selektion folgt, 1aBt
— wie es scheint — kaum Hoffnung auf giinstige
Resultate.

Zusammenfassung und SchluBfolgerungen

Unsere Beobachtungen an Tetraploiden von vier
Kulturtomatensorten, von Wild- und Primitiv-
formen sowie an Bastarden aus Kreuzungen der
tetraploiden Kultursorten mit Tetraploiden der
primitiven Formen erlauben, folgende allgemeine
Schliisse zu ziehen:

1. Nach dem Ubergang vom diploiden in den te-
traploiden Zustand beobachtet man bei allen umter-
suchten Objekten eine VergréBerung der vegeta-
tiven und generativen Organe, insbesondere der
Blitter und Stengel. Alle Tetraploiden der Kultur-
sorten, auch der frithen und mittelfrithen, haben
eine bedeutend verlingerte Vegetationszeit und sind
als sehr spite Formen anzusehen. Bei den Tetra-
ploiden der Wildformen beobachtet man zwar gleich-
falls eine gewisse derartige Neigung, jedoch ist die
Reifeverzdégerung hier viel geringer als bei den Tetra-
ploiden von Kultursorten. Auch hinsichtlich ihrer
Ertragsfahigkeit verhalten sich die Tetraploiden
wilder Formen anders. Bei den Tetraploiden der
Kultursorten sinkt die Ertragsfihigkeit stark ab,
GroBe und Gewicht der Friichte verringert sich und
der Fruchtansatz ist ebenfalls gering, besonders in
der ersten Vegetationsperiode. Die Tetraploiden
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wilder und primitiver Formen haben dagegen éinen
sehr guten Fruchtansatz, FruchtgréB8e und -gewicht
nehmen zu. Am stirksten ist dieser Zuwachs bei
var. pimpinellifolivm und var. ribesoides. Bei var.
cerasiforme, die Dbeziiglich ihrer Fruchtgrofle als
weniger primitiv anzusehen ist, ist dieser Zuwachs
unbedeutend, die FruchtgréBe verdndert sich gegen-
iiber dem Ausgangsmaterial nicht. Die stérkste
Senkung des Fruchtgewichts bei den Tetraploiden der
Kultursorten wurde bei ,,Immun® 4x festgestellt.
Bemiithungen, die darauf abzielten, das Gewicht der
Friichte durch Selektion und Kreuzung der besten
Individuen untereinander zu erhéhen, hatten kaum
Erfolg. Von den vier Kultursorten wurde wieder der
geringste Fortschritt bei ,,Immun® 4X beobachtet,
bei der die Selektion von der C; ab begann. Bei den
anderen Sorten dagegen, bei welchen die mit Kreu-
zungen verbundene Selektion schon von der C, ab
begonnen hatte, sind die Resultate etwas besser.
Diese Sorten weisen auch eine konstantere Ertrags-
fahigkeit auf. Nach den Ergebnissen unserer Versuche
empfiehlt es sich, mit der Selektion bereits in der
ersten Generation einzusetzen, da sie gerade dort
besonders wirksam ist; von C, ab ist eine Selektions-
wirkung kaum mehr zu erwarten.

2. Besondersschwerist bei Tetraploiden der Selbst-
bestduber das Problem der Fertilitit zu 16sen. Bei
sdmtlichen tetraploiden Tomaten, sowohl der Kultur-
sorten als auch der Wildformen, ist die Fertilitit
stark herabgesetzt, wobei die Reaktion der einzelnen
Sorten etwas verschieden ist. Auch hier findet man
bedeutende Unterschiede zwischen den Tetraploiden
der Kultursorten und den Tetraploiden der Primitiv-
formen. Bei letzteren kann man im Vergleich zum
Ausgangsmaterial mit einem Riickgang der Fertili-
tdt auf 509, durchschnittlich rechnen {(47—689%, im
Vergleich zu den Diploiden). Bei den Tetraploiden
der Kultursorten hingegen ist die Fertilitdt auf 139,
im ungiinstigsten und auf 329 im giinstigsten Fall
gesunken (im Vergleich zur Fertilitit des diploiden
Ausgangsmaterials). Versuche, die darauf abzielten,
die Fertilitat der Tetraploiden durch Selektion und
Kreuzungen zwischen Individuen mit reguldrem
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Verlauf der Meiose zu steigern, blieben ohne Erfolg.
Die Anomalien in der Meiose der Tetraploiden iiben
gewiss einen Einfluf auf die Fertilitit aus, jedoch
sind sie nicht die einzige Ursache der geringen Fertili-
tat.

3. Die wilden und primitiven Formen reagierten,
im ziichterischen Sinn, besser auf eine Polyploidi-
sierung als die Kultursorten. Das veranlafite uns zu
dem Versuch, diese Formen zur Verbesserung der
Tetraploiden von Kultursorten zu nutzen. Es wurden
reziproke Kreuzungen durchgefithrt, die zu giinstigen
Ergebnissen fithrten. Die Bastarde zeigten bessere
Frithreife, ihre Fertilitit entsprach derjenigen der
viterlichen Wildform, vor allem aber hatten sie einen
guten Fruchtansatz. Um die FruchtgroBe bis zum
Niveau der Kultursorte zu steigern, wurden Riick-
kreuzungen der F; mit der Kultursorte durchgefiihrt.
Die R, hatte gréfiere Friichte sowie gute Fertilitit
und guten Fruchtansatz. Auch die R,, die sich zur
Zeit in Beobachtung befindet, zeigt wieder sehr guten
Fruchtansatz.

In der Kreuzung von Tetraploiden wilder und
primitiver Formen mit Tetraploiden von Kultur-
sorten sehen wir einen Weg zur Ziichtung wirtschaft-
lich wertvoller tetraploider Tomaten mit neuen
Leistungseigenschaften.
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Bliutenmorphologische und -biologische Untersuchungen
bei Acer pseudoplatanus L. und Acer platanoides L.

Von E. SCHOLZ

Mit 8 Abbildungen

Im Verlaufe der Sammelaktion zur Sicherung
ziichterisch wertvollen Ausgangsmaterials wurde im
SchloBpark Ballenstedt ein Flammahorn gefunden,
derin seiner allgemeinen Beschaffenheit ein besonders
wertvolles Exemplar darstellt. Trotz reichlicher
jdhrlicher Bliite hatte dieser Baum in den Jahren
1956 bis 1959 keinerlei Samenbehang. Zur Bliitezeit
des Jahres 1958 wurden daher aus verschiedenen
Kronenhéhen Zweige zur nidheren Untersuchung
entnommen. Hierbei mufite, entgegen der bisher
allgemein verbreiteten Ansicht, die iiberraschende
Feststellung getroffen werden, daB dieser Baum

nicht normal zwitterbliitig ist, sondern monokline
Bliiten besitzt, in denen die weiblichen Bliitenanlagen
fehlen und nur die Antheren ausgebildet sind. Diese
Feststellung veranlafte mich zu weiteren bliiten-
morphologischen und -biologischen Untersuchungen,
die in den Jahren 1958 und 1959 durchgefiihrt
wurden.

Material und Methodik

Zur Untersuchung gelangten die beiden Arten
Acer pseudoplatanus L. und Acer platanoides 1.,
Im Frithjahr 1958 wurden orientierende bliiten-



